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KTH Teknikvetenskap

5B1134 Matematik och modeller, 4 poing, ht 2005
Kurs-PM

Kursens syfte

Att 6verbrygga mellan gymnasiekursen Matematik C och de forsta
kurser i matematik som ges pa KTHs civilingenjérsprogram, men
ocksd att visa hur matematiken kommer till anvindning genom
matematiska modeller.

Kursens mal

Efter kursen ska studenten kunna

anvinda trigonometriska funktioner for att stilla upp och
16sa geometriska problem, exempelvis berikna sidor och
vinklar i trianglar

anvinda enhetscirkeln f6r att hirleda trigonometriska
samband

anvinda och hirleda deriveringsregler f6r sammansittning,
produkt och kvot av funktioner

anvinda integraler och derivator f6r att 16sa rena och
tillimpade problem

forklara begreppen integral och primitiv funktion och
sambandet mellan integral och derivata

stilla upp matematiska modeller som innefattar
trigonometriska funktioner, derivator och integraler

kritiskt granska matematiska modellers och berdkningars
korrekthet och relevans

2005-08-31
5B1134
Poing: 4
ECTS poing: 6
Niva: AB

Betyg: 3,4, 5
ECTS betyg: A-F

Sprik: Svenska / Swedish

Obligatorisk for S1
Kursuppliaggning
Period 1
Forelasningar 14h
Lektioner 48h
Riknestugor 50 h
Kursens hemsida

Kursansvarig

Mats Boij
boij@math.kth.se
tel. +46 8 790 66 48
fax +46 8 723 17 88

presentera sina berdkningar och resonemang pa ett sidant sitt att de dr litta att f6lja.

Dessutom ska studenten ha tagit till sig en studieteknik som underlittar de fortsatta
matematikstudierna.
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Kursinnehall

Geometriska tillimpningar av trigonometri, trigonometriska funktioner, trigonometriska samband,
deriveringsregler och derivator av trigonometriska funktioner, integralbegreppet och primitiva
funktioner, matematiska modeller och kopplingar till verkligheten.

Foérkunskaper
Studenten skall f6r att kunna tillgodogéra sig kursen ha férkunskaper motsvarande Matematik A, B
och C 1 gymnasieskolan.

Kursfordringar
En skriftlig tentamen (TENA 3p) som helt eller delvis kan ersittas med alternativ I6pande
examination och en inlimningsuppgift INL1; 1p).

Kurslitteratur

Matematik 3000 av Lars-Eric Bjérk och Hans Brolin (ISBN 91-27-51002-6). Rekommenderat
komplement dr Basfardigheter i algebra av Albertsson, Johansson, Oscarsson och Tengstrand
(ISBN 91-44-03128-9) som anvindes i introduktionskursen samt Calenlus, A Complete Course av
Robert A. Adams (ISBN 0-201-79131-5) som kommer att anvindas i nidsta matematikkurs.

Pedagogiska tankar

Egen aktivitet, inklusive eget tinkande, dr grunden f6r lirande. For att dra lirdom av vad andra
redan har tinkt behéver vi kommunikation. I den hir kursen sker det genom foreldsningar,
lektioner och kursmaterial. Kommunikation och samarbete beh&vs ocksi for att effektivisera det
egna tinkandet och dirfér kommer vi att anvdnda grupparbete 1 viss utstrdckning.

Matematisk kunskap hos en individ kan vara av ringa virde om den inte kan anvindas eller
kommuniceras. Vi kommer déarfor att vara uppmirksamma pa bada dessa aspekter. Den forsta
genom att modelleringsdelen, och den andra genom att ldgga vikt vid presentationen av en l6sning
och inte bara svaret.

Aktiviteter

Kursen pigar under sex veckor och dr schemalagd med heldagsundervisning pa tisdagar och
torsdagar och halvdag pd méindagar. Dessurom ingér en inledande féreldsning och en riknestuga
torsdagen den 1 september.

Foreldsningar. Varje vecka inleds med en férelisning pd mandag kl 13-15. Under f6reldsningarna, som
ar relativt fa i den hir kursen, ska vi fokusera pa det som dr bra att gbra i en stor grupp. Det betyder
att det 4r de saker som ir viktigt att alla har en gemensam bild av. Det idr ocksa de tillfillen jag som
kursansvarig har méjlighet att kommunicera dirkekt med studenterna. Hir kommer de stora dragen
att dras upp infér varje vecka och fragor fran féregiende vecka kommer att besvaras.

Lektioner. Pa tisdagar och torsdagar ir det lektioner 8-10 och 13-15. I det hir uppligget kommer
lektionerna att utgéra kirnan av undervisningen. Lektionsgruppernas stotlek ér c:a 30 studenter och
en av grupperna kommer att vara speciellt avsedd f6r studenter med samhillsvetenskaplig
bakgrund. Det dr lektionsldraren som ansvarar f6r vad som tas upp pa lektionerna och vilken
pedagogik som anvinds. Det dr viktigt att lektionsliraren kdnner att den har frihet att ligga upp
undervisningen enligt sina egna tankar.

Réknestugor. Det egna arbetet dr mycket viktigt och for att kunna stilla fragor och fa hjilp under
tiden har vi rdknestugor efter varje lektionspass dir en mer erfaren student finns tillginglig som
assistent. Riknestugeassistentens roll dr dels att svara pa frigor och hjilpa studenterna nir de fastnat
i sitt arbete, dels att stimulera studenterna till ett effektivt arbetssatt.

Matematikjour. Utéver den undervisning som hor till kursen finns méjlighet att beséka KTHs
matamatikjour mandag till torsdag kl 15-18 i anslutning till ljusgirden pd Lindstedtsvigen 5.
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Examination

Kontrollskrivningar. Under kursen halls fyra kontrollskrivningar pa mandagférmiddagar, kl 10-12.
Skrivtiden dr 60 minuter, 10.15-11.15, och direfter fSljer en egenbedémning dir studenterna med
hjilp av 16sningsforslag, bedémningskriterier och rédpenna bedémer sina egna skrivningar. Sedan
eftergranskas och poingsitts skrivningarna av examinator. Tanken ar att kontrollskrivningarna
dirmed skall bli ett lirtillfille dd studenterna Gvar pa att kritiskt bedéma sitt eget arbete.

KS§ Datum
1 12 september

2 19 september
3 3 oktober
4 10 oktober

Anmidlan till kontrollskrivning sker pa lektionen pa torsdag eftermiddag veckan fore aktuell
kontrollskrivning.

Inlémningsuppgifter. Kursen ir uppdelad 1 tvd moment, en tentamen pa 3 podng och en
inlimningsuppgift pa 1 poing. Inlimningsuppgiften delas ut i bérjan av kursen och skall redovisas
skriftligt och muntligt i den tredje och den sjitte veckan. Arbetet med inlimningsuppgifterna kan
ske individuellt eller i grupper om maximalt tre. Om man viljer att arbeta 1 grupp maste man
meddela detta till kursansvarig senast den 12 september, 2005. Tanken med inlimningsuppgifterna
ir att de ska examinera modelleringsdelen av kursen som 4r svar att examinera vid
kontrollskrivningar eller tentamen. Sammanlagt 30 timmar 4r det tinkt att inlimningsuppgifterna
ska ta, inklusive undervisningstid. Eftersom i stort sett all arbetstid 4r schemalagd édr det meningen
att huvuddelen av arbetet med inlimningsuppgifterna skall ske pa riknestugetid. Mandagen den 26
september sker redovisningen av den férsta delen av inlimningsuppgiften. Slutredovisningarna sker
torsdagen den 13 oktober.

Tentamen. Kursen avslutas med en skriftlig tentamen méandagen den 17 oktober f6r dem som inte
blivit godkinda genom kontrollskrivningarna eller vill héja sin poidng pd nidgon av delarna for att fa
ett hogre slutbetyg. Skrivtiden 4r 14.00-17.00 och tentamen bestar av fyra uppgifter som var och en
motsvarar en av kontrollskrivningarna. Vid tentamen anvinds egenbedémning pa samma sitt som
vid kontrollskrivningarna. Varje del podngsitts med hdgst 12 poing dir 6 poing ir grinsen for
godkint. Betyget pd tentamen ges av summan av poingen fran de fyra delarna under férutsittning
att alla dr godkinda enligt f6ljande:

Betyg Podng Betyg Poding
3 24-29 A 42-48

4 30-41 B 35-41

5 42-48 C 30-34
D 27-29

E 24-26

Slutbetyget pa kursen ges av betyget pa tentamen under forusittning att inlimningsuppgiften ocksa
iar godkind.

Anmidilan till tentamen sker i samband med redovisningen av inlimningsuppgiften torsdagen den 6
oktober.

Kompletteringstentamen. Mindagen den 24 oktober kommer ett tillfalle att komplettera en del f6r dem
som har minst tre godkidnda delar efter ordinarie tentamen. Formen kommer att vara densamma
som vid kontrollskrivningarna under kursen.

Omtentamen. 1 januari kommer det att anordnas en omtentamen pd samma form som ordinarie
tentamen. Vid omtentamen far kontrollskrivningsresultat tillgodoriknas pa samma sitt som viid
ordinarie tentamen. Kontrollskrivningsresultat fran 2005 far endast tillgodoriknas vid dessa tva
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tentamina. Efter omtentamen kommer att annonseras om méjlighet f6r komplettering f6r dem som
har minst tre godkidnda delar frin omtentamen.

Tillatna bjalpmedel. Vid kontrollskrivningar och samtliga tentamina dr utdelat formelblad och
minirdknare med sifferdisplay tillaitna hjdlpmedel. Observera att detta innebir att grafritande och
symbolhanterande minirdknare inte dr tillitna.

Regler vid tentamen och kontrollskrivninsar. Vid all examination tillimpas KTHs regler f6r tentamen som
finns att ldsa i KTH-handboken (http://www.kth.se/info/kth-handboken/I1/11/3.html ).

Skriftlig presentation. Vid bedémningen av samtliga skriftliga redovisningar — kontrollskrivningar,
inlimningsuppgifter och tentamina - kommer vikt att ldggas vid hur vil 16sningarna ar
presenterade, speciellt med avseende pa motiverande text. Under den férsta veckan kommer vi att
ha speciella dvningar pa rdknestugorna for att trina pa detta.
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Administration
Kursansvarig Mats Boij, boij@math.kth.se, 08-790 66 48
Lektionslirare 1. Goran Hulth, hulth@math.kth.se

2. Botje Leander, bebbe@math.kth.se

3. Joanna Nilsson, joannan@math.kth.se

4. Jonas Soderberg, jonasso@math.kth.se

Réknestugeassistenter 1. Fredrik Hesseborn
2. Michael Litton
3. Erik Alfthan
4. Peter Weibull

Kurssekreterare Kerstin Engstrand, kerstin@math.kth.se, 08-790 61 49 (Obs!
Kurssekreteraren har enbart hand om registrering och rapportering.)

Kurswebbsida http://www.math.kth.se/math/student/courses/5B1134/S /200506
P4 denna sida kommer all aktuell information om kutsen att finnas.

Schema http:/ /www.kth.se/utbildning/schema

Kursutvirdering

For att kursen skall kunna bli sd bra sa mojligt krdvs studenternas medverkan i en formativ
kursutvirdering. Kurnimnden kommer att ha méten med kursanvarig ldrare flera ginger under
kursen och det kommer att liggas ut webbenkiter fOr att samla in dvriga studenters synpunkter sa
att nédvindiga dtgirder och férindringar skall kunna vidtas under kursers ging och inte bara infér
nista kursomging. Efter kursens slut kommer kursansvarig att skriva en kursanalys som samanfattar
erfarenheterna fran kursen och foreslar eventuella forindringar inf6r nésta dr. (Forra drets
kursanalys finns att ldsa pa kurswebbsidan.).

Tidsbudget

Eftersom kursen dr pd fyra poing och ska lisas pd sex veckor pa halvfart borde studenternas totala
arbetstid i kursen vara 128 timmar. Vi har schemalagt 14+48+50=112 timmar undervisning redan
utan kontrollskrivningar och tentamen. Dessa examinationsmoment ger 8+4=12 timmar och vi har
dimed tecknat in i stort sett all tid som studenterna férvintas dgna dt kursen.
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Veckoplanering

Vecka 1, Geometri

Matematik 3000

5.1. Frin ritvinkliga till godtyckliga trianglar
5.2. Triangelsatserna
6.2. Radianer

Vecka 2 — Trigonometri

Matematik 3000

5.3. Trigonometriska formler
5.4. Trigonometriska ekvationer

6.1. Trigonometriska kurvor

Vecka 3 — Deriveringsregler

Matematik 3000

2.1. Forindringshastigheter
2.2. Begreppet derivata
2.3 Deriveringsregler

6.3. De trigonometriska funktionernas
detivator

7.1. Detivator och deriveringsregler

Vecka 4 — Derivator med tillimpningar

Matematit 3000

7.2. Derivator och grafer
7.5. Numeriska metoder f6r ekvationslésning

7. 3 Fran derivata till funktion

Vecka 5 — Integraler med tillimpningar

Matematik 3000

7.4. Integraler

7.5. Numeriska metoder for integration

Vecka 6 — Tillimpningar och repetition
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Beskrivning av de olika delarna

Eftersom den I6pande examinationen dr uppdelad pi fyra kontrollskrivningar dr det nédvindigt att
avgbra vad som ingér i de olika delarna som motsvarar kontrollskrivningarna.

Kontrollskrivning 1 — Geometri med trigonometri

e  Geometri med trianglar och cirklar.
e Definitioner av sinus, cosinus och tangens med hjilp av ritvinkliga trianglar.

e Triangelsatserna, dvs Sinussatsen, Cosinussatsen och Areasatsen.

Kontrollskrivning 2 — Trigonometriska funktioner, ekvationer och formler

e De trigonometriska funktionerna och enhetscirkeln.
e Losning av trigonometriska ekvationer.

e Additionssatserna.

Kontrollskrivning 3 — Derivator med tillimpningar

e Derivator av de trigonometriska funktionerna, exponentialfunktionen och
logaritmfunktionen.

e Deriveringsregler; kedjeregeln, produktregeln och kvotregeln.
e Extremvirdesproblem pd intervall.

e Numerisk ekvationslésning med Newton-Raphsons metod.

Kontrollskrivning 4 — Integraler med tillimpningar

e Berdkning av bestdmda integraler med hjilp av primitiva funktioner.
e Partiell integration.

e Variabelbyte i integraler.

e Rotationsvolymer

e Numerisk integration med trapetsmetoden

I varje del férutsitts dessutom de tidigare delarna samt férkunkaper till kursen.
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5B1134 Matematik och modeller, Bilaga till KursPM

Koppling mellan mal, aktiviteter och examination

Mal Aktivitet Exanination
anvinda trigonometriska funktioner for att F, L och RS TENA (KS1)
stilla upp och 16sa geometriska problem,
exempelvis berdkna sidor och vinklar i
trianglar
anvinda enhetscirkeln {or att hirleda F, L och RS TENA((KS2)
trigonometriska samband
anvinda och hirleda deriveringsregler f6r F, L och RS TENA(KS3)
sammansittning, produkt och kvot av
funktioner
anvinda integraler och derivator for att 16sa F, L och RS TENA (KS3och
rena och tillimpade problem KS4) och INL1
torklara begreppen integral och primitiv F, L och RS TENA (KS4)
funktion och sambandet mellan integral och
derivata
stilla upp matematiska modeller som Inlimningsuppgift INL1
innefattar trigonometriska funktioner,
derivator och integraler
kritiskt granska matematiska modellers och Egenbedémning av INL1
beridkningars korrekthet och relevans kontrollskrivningar och
tentamen. Opposition och
egenbedémning av
inlimningsuppgift.
presentera sina berdkningar och resonemang Grupparbeten, TENA och
pé ett sddant sitt att de dr litta att f6lja. inlimningsuppgift, INL1
kontrollskrivningar,
tentamen,
Dessutom ska studenten ha tagit till sig en Kursuppligget i stort

studieteknik som underlattar de fortsatta
matematikstudierna.
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